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Tema
Functii. Proprietati generale. Lecturi grafice

Se numeste functie un triplet de forma (A4, B, /). unde 4 si & sunt doud multimi, iar fun

procedeu prin care oricdrui element x € 4 1 se asociazd un singur ¢ i y= B. notat
vy = f(x); se spune cd f este o functic definitd pe A cu valoriin 5 §1 s¢ not f:4A>B.
Multimea A4 se numeste domeniul de definitie al functiel. 1ar muliimez 2 s¢ numeste
domeniul valorilor functiei sau codomeniul functiel.
Dacid xe A, atunci elementul y = f(x)e B se numeste imagines lui x prin j sau

valoarea lui f'in x.
Vom spune ca doud functii f:4—> B si g:C— D sunt egale (notdm j = g) daca
A=C, B=D si f(x)=g(x) pentru orice x< 4.
Fie f:4— B o functie si D < A o submultime a Jui 4. Functia g: 0D — 5 den

prin g(x) = f(x), oricare ar fi x € D, se numeste restrictia functiei f la multimea D s1se

noteazd g = f

i
Fie f/: A — B o functie. Multimea G, = { (x, ()
Cbservatii. 1. G, c 4xB.

2.(a,b)e G, < f(a)=b.

Fie f:A4— B o functie numericd (adica 4,B < R) si xOy un reper cartezian in plan.

xe A } se numeste graficul lui 7.

Multimea punctelor M(x,y) din plan cu x4 si y= f(x) se numeste reprezentarea

geometricd a graficului functiei f(sau, pe scurt, reprezentarea graficd a functiei ). Daca 4
este un interval sau o reuniune de intervale, reprezentarea geometrica a graficului lui feste o
curbi numitd curba reprezentativd a functiei f.

Curba reprezentativd a unei functii numerice f:4 — R intersecteazi axa Ox in

punctele P(cr,0), unde « este solutie a ecuatiei f(x) =0, x e 4 (dacd ecuatia are solutii).

Daca 0 € A4, curba reprezentativa a functiei fintersecteaza axa Oy in punctul Q(0. 7(0)).

1. Determinati multimile D c R astfel incit corespondenta x —3x-2 sd defineascd
o functie definitd pe D cu valoriin {1,7,13}.

2. Determinati multimile D < R astfel incit corespondenta x—>x +1 si defineasca
o functie definitd pe D cu valoriin {1,2,3}.

3. Determinati multimile £ c R astfel incdt corespondenta x —2x—1 si defineascad
o functie f:{-1,0,} > E.

4, Fie multimea 27Z = {2k| k € Z} . Determinati submultimile A ale lui 27 astfel ncét

corespondenta x — % sa defineascd o functie f: 4 > Z.
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5.-Se considera multimile A ={1,2,3}si B={-1,0,1} . Determinati a,b € R astfel incit

corespondenta ¥ — ax + b sa defineascd o functie f: 4 — B.
%. Corespondenta 2 s m+n defineste o functiede la QQ, la N?
n

7. Precizati care dintre urmatoarele diagrame definesc o functie f: 4 — B :

f2

8. Determinati numdrul functiilor f:{1,2,3} — {0,1,2,3} cu proprietatea f(1)+ f(2)=3.
9. Gasiti toate functille f': {1,2,3} — {1,2,3} cuproprietatea f(x) > x pentruorice x € {1,2,3} .

10. Determinati domeniul maxim de definitie pentru fiecare dintre functiile:

2x+1 e . 2k -1
A C IR b D 5 k = >
i ) 12D, 1= A

1
[x] =V
11. Pentru fiecare numar natural », notim cu #(m) ultima sa cifra. Considerdm functia
S N*S N, f(n)=u(2").
a) Calculati f(13), f(39) si f(2000).
b) Explicitati legea de corespondentd a functiei f .

a) f:D->E, fix)=

cZ;

o /‘:D-»R,f(,\-):{%;,DcR; d) [:D>E, f(x)= . DcR.

) ) {x~2, x<1 )
12. Se considera functia f:R >R, f(x)=< | . Calculati:
x“—4x+3, x>1
a) f(—%j; b) f(); ¢ f(2—J§); d) f(2+ﬁ).

13. O functie f:RxR >R are proprietatea f(x,y)=x+ f(x-Lx-y), Vx,yeR.
Calculati f(5,2) stiindcda f(1,0)=3.

14. a) Cate restrictii are o functie f:{-1,0,1} > R?

b) Cate dintre acestea contin pe 1 in domeniul de definitie?

o i L : 2x+1,xeQ .
15. Determinati restrictiile functiei f 'R > R, f(x)= R , la multimile:
X, xe R\Q
a) 7 ; b R\Q; c)A:{x/;‘neN}.

2x+1

16. Aridtati ca functiile f:{-10,1} > R, f(x) :[ } sl g -L0, 1 5 R, g(x)=x7,

sunt egale.



17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24.

25.

Fie functile f:7Z > R, f(k)=k+(—1)k, si g: R R, g(x)=[x]+coszx . Aratati
ca g|z=f-

Determinati graficul fiecarei functii

ALy XE Y
a) :{-L0,} >R, f(x)=2x-1; B) g:BR SR, glx)=1 | 2 .
., xeR\Q
. L ax+1, x <2 .
Fie functia f:R >R, f(x)= ,unde a,b € R . Determuinan «,6 stiind ca
x+b,x>2

(1L2)eG, 51 (3,5¢€G,.

Fie multimile 4 = {0,1,2,3} si B ={a,b,c} . Precizati care dintre urmitoarele submultimi
ale produsului cartezian 4 x B reprezintd graficul unei functii f: 4 —» B :

ll) G] = {(Oa a)’ (la b)a (Za C)a (39 C)} 5 b) G2 = {(03 a)> (1: b)a (23 C‘) } y

C) G3 = {(05 Cl), (19 b)s (27 C): (35 a)’ (3, b)} 9 d) G4 = {(0, a)a (15 a)7 (23 b), (35 b) : .

Determinati intersectiile graticelor urmétoarelor functii numerice cu axele de coordonate:

a) f:RoR, f(x)=3x-5; b)f:(0,00)—>R,f(x)=x—l;
X

x+1,x<2 )

2x-5,x>2"
. x-1,-1<x<0
x“—x,x<l1

e)f:R—HR,f(x):{ ;o P LR, f(0)=41

x—2,x>1 —,0<x<1
X

o fiRFHR, f(x)Zi;

d [ RoR, f(x):{

* kK

1
[x], {x} < 5
Aritati cd functiile /R R, f(x)=

L+, f 2

(functia ,.,cel mai apropiat intreg

1
dex‘),si g:R—>R, g(x)z[x+5],sm1tegale.

Fie a,beR, a<b,sifunctia f:R >R, f(x)=|x—a|+|x—b|. Determinati multimile
D c R astfel incit f lD s fie functie constanta.

2x—-1,x<2
2x+3,x>2°

x+1, x<3

Fie functiile f/:R >R, f(x)={ ,51 g:RHoR, g(x):{

2x+3,x>3

Determinati cea mai mare multime D c R astfel incat f | p= g| D -

Ardtati cd multimea G = {(x+1,2x+ 1)| x € R} este graficul unei functii f:R > R.

1

lasa a IX-a
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26.

27,

28.

29,
30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.
37.

38.

39,

o . 2x+1,x<1
Determinati punctele de pe graficul functiei /R >R, f(x)= 3 51’ care au
x=3,x>
suma dintre abscisd si ordonati egald cu 1.
) . x+1,x<2 L
Fie functia /'R >R, f(x)= yy—1 . Determinati numerele reale a,b astfel
x=1, x>

incdt a—b=1si f(a)+ f(b)=1.

Se considerd multimea 4= {(x,y)eZx Z‘ X —y=9} si functia R >R,
J(x)=2x-1.Determinati A G,.

Determinati functiile f: R — R cu proprietatea 2 f(x)+3/(1-x) =2x+3, VxeR.
Determinati functiile /: R — R cu proprietatea f(x+1)<x < f(x)+1, VxeR.

R SR S

O functie f:N*— R are proprietatea: pentru orice a,b € N* cu a+b=2", neN,
rezulta ca f(a)+ f(b)=n’. Calculati f(2012).

O functie f:N*—> R are proprietatea f(m)+ f(n)= f(mn), Vm,ne N*. Daca, in
plus, f(2)=3 si f(3)=35, calculati f(2592).

Se considerd functille /iR >R, f(x)=ax’+bx+c, si gt RoR, g(x)=mx+n,
unde a,b,c,m,neR . Aratatica f =g dacad sinumaidaci a=0, b=m sic=n.
Aratati ¢d nu existd a,b,c € R astfel incat functiile /'R >R, f(x)=ax’ +bx+c, si
g(x)= }x| sd fie egale.

Fie functile /R >R, f(x)=x"+ax+bh, st @ RH>R, g(x)=x"+cx+d, unde
a,b,c,d sunt numere rationale. Aritati ci, dacd existd X, € RAQ astfel incat
J(x)=g(x,),atunci f=g .

Aratati ca doud functii f,g: 4 — B sunt egale daci si numai daca G,=G,.

Ardtati cd pentru o functie f: 4 — Bavem G, = 4xB daca si numai dacad multimea
A are un singur element.

Fie 4 o multime cu a elemente si B o multime cu b elemente. Aritati ca numarul

functiilor f: 4 — B este egal cu b“.

Fie 4 o multime cu » elemente si B o multime cu doud elemente. Cate perechi de
functii (f,g) au proprietatea G, wG, =A4AxB?



Tema
Imaginea unei functii. Preimagine.
Functii marginite

Fie f:4— B o functiesi X < 4. Multimea

fO0={yeB| e X, f(x)=y}={/(x)|xe ]

se numeste imaginea multimii X prin functia f . Multimea f(A4) se numesie imugines
functiei [ sau multimea valorilor functiei f sise noteaza cu Im f .
Observatie. Dacd f: 4— B este o functie numerica, atunci imaginea mulimi: 4 = 4

prin f se obtine proiectind graficul functiei f |, pe axa Oy .

Fie f:4— B o functiesi ¥ < B . Multimea
Fy={xe | f(ev)
se numeste preimaginea mulfimii Y prin functia f .
Vom spune ci o functie f: 4 — R este marginitd daca multimea f(A4) este marginitd,
adica existd doud numere reale « < £ astfel incat a < f(x) < f pentru orice x€ 4 .
Observatie. O functie f/: 4 — R este marginitd dacd si numai dacé existd un numar

real M > 0 astfel incat

f(x)\ < M pentru orice x€ 4.

1. Seconsiderd functia f:R > R, f(x)=2x-1.Determinati a,b € R, a <b, astfel incar

f([ayb]) = [_1’1] .

2, Gasiti o prelungire la R afunctiei f: R\Q - R, f(x)= 1 .
x

" . - 2x+3
3. Gasiti o prelungire la R afunctiei f: Q\{1} > R, f(x)= al +l
X—
- . - 2x—1,x<2 o )
4. Gasiti o restrictie a functiei /R >R, f(x) = , care sd aiba imagines (0.1} .
3x=7,x22

5. Dati un exemplu de functie f:Z — Z astfel incat Im f = {0.1}.
6. Fie functia /:Z -7, f(k)=1+(=1)f. Determinati Im f si 7

7. Lecturand graficele urmatoarelor functii, determinati imaginile si preimaginile multi-
milor indicate:

B MATEMATICA — clasaalX-a
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10.

11

12,

13.

14.

15.

16.

17.

@ frRRy /() =sgnx; f([-L0]) si /7 ({-1,0,1});
; S((Leo)) si f([LAD) -

X, x €(—o,1]

: R =
b) f:R->R, f(x) {(xl)z’xe(l’oo)

. Fie functia f:R — R, f(x)=2x+1. Determinati multimile:

@) f((0,1); b) f((=0,2]); o f0»); & R\,

. Fie functia f:[-1,1] > R, f(x)=3x+2. Determinati multimile:

@ S(-10): ) f{(%,lD; 9 fILD: d) SO0,

Fie functia /R >R, f(x)= M . Determinati multimile:

@ f([~1L1]); b f((=-1)); o f(0.1]; & [7((1,0)).
Fie functia /R > Z, f(x)=[x]. Determinati multimile:

@) f([-13); b f((1,0)); o /T(N); d) [

Fie functia /R - R, f(x)= {x} . Determinati multimile:

W /@); b f((l%]) 9 f[{%}j p fl({nil|neN*H.

x ok

2x+1

Fie functia f:R\{l} > R, f(x)=

. Determinati multimile:

@) f([-L1): b f((Lw)): o L)) A .
3x—1

x—

Fie functia f:(2,5]> R, f(x)= . Determinati multimile:

a) f((2,5]); b) 1((2,3)); o 0= d 3D,
x-1,x<2
2x=3,x22"

@) f((=3,3); b) f((0,0)); o f(-L3): @ 05D,

Fie functia f:R >R, f(x)= {

-1, x<1
2x-1, x>1"

@ f([-2.2]); b) f((=0.1]); o [T(-L5); @ FU-L0L).

Determinati imaginea functiilor:

Fie functia /'R >R, _f(x):{

o [ROR, f()=2"-2x+2; b /RGBSR, S0 =

x=3,x<1 )
2x+3,x>1"

c)f:R—)R,f(x):{ d) f:Z—)Z,f(x):x—Fx_l}

5



18.

19,

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.
29.

Ardtati-ca urmatoarele funetii sunt marginite:

@) [RoR, f(x)=D"; b f:R>R, f(x)=— :
x° +
: _JLxeQ : _n+(=)"
o [ R>R, f(X)_{o,xeR\Q’ d f:N>N, f(n)= e

Aratati ¢a urmitoarele functii sunt marginite:

@ [R>R, f(x)={x} sgnx; b f:(0,0) >R, f(x)=—r:

x+1
0 fROR, fx)="%, @ fRoR, f(x)= 2%
x| +1 1+ {x}
Ardtati ¢a urmatoarele functii sunt nemdrginite:
W fRR, f(x)=x" B £:(0,0) >R, f(x)=1;
x
; x,xeZ i
¢ RoR, f(x)= ; d f:Ro>R, f(x)=x+sinx.
0, xeR\Z

Fie functia [ :ZxZ —>7Z, f(x,y)=2x-3y+1.Determinatt f(Zx{0}) si f"({l}).

Fie functia f:R\{3} >R , f(x)= 2:+ i ,unde @ € R . Determinati numerele reale

a astfel incat f((3,5]) =[7,0). (

Studiati marginirea functiilor:

a)f:R*—)R,f(x):x+l; b) f:R—)R,f(x):zxzi—H.
x X —x+l1

Aratati cd o functie f: D c R — R este marginitd daca s1 numai dacd existd un numir

real M >0 astfel incat | /(x)|< M pentru orice x e D .

Fie f,g:D c R — R doua functii marginite. Ardtati ca functiile
s:D-oR, s()=f(0)+gx)st pr DR, plx)= flx) - g(x)

sunt mirginite.

Determinati numerele reale a astfel incat funciia j 5 — & = ‘ Sl
fie marginita.
Aridtati ca, oricare ar fi a,b e R, functia /:R -5 X, f(x)= af +1b , este marginiti.
X+
Determinati imaginea functiei f:ZxZ —Z, f(k,h)=3k+5h.
Determinati imaginea functiilor:
a) [ RxZ->RxR, f(x,y)=("+1,2y+1);
x+
b) g:(0,1)x(0,1) >R, g(x,y) = —=2-.
1+ xy

B MATEMATICA — clasaalX-a

-
wn1



K3k

&. Fie f:A— B o functie. Aratafi ca urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

a) [()=D;

b)daca X,X'c A, X < X', atunci f(X)c f(X):

¢ f(XUX')=/f(X)u/(X") pentruorice X,X'C A;

d) f(XnX')< f(X)f(X") pentruorice X, X 'c 4.

1. Fie f:4— B o functie si f’l(Y):{xeX|f(x)eY}.Arétagi ¢ au loc afirmatiile:
@ [(D)=3;

b)daca Y,Y'c B, Y ¥',atunci /' (Y)= /7' (Y');

c) f’l(YuY'):f'l(Y)k)f’J (Y") pentru orice ¥,Y'< B;

d) f(Yny)= £ (YY) f71(Y") pentru orice ¥,Y'< B.

2, Fie functiile f: 4 — C si g:8— D . Consideram functia

B Marius PERIANU « Florian DUMITREL
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h:AxB > CxD, hix,v)=(f(x), g(¥)).

Demonstrati egalitatile:

a) h(AxB)= f(4)xg(B); by h'(CxDy=f(C)xg (D).
;I . . x°=3x+2 .
. Aritati ca functia /R > R, f(x)=————— este marginita.
x"=2x+3

. 2x— .
. Aridtati ¢a functia f:R\{1} >R, f(x)= al 11 , este nemarginita.
X—




